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Bases de la convocatoria de una Consulta Preliminar al Mercado

1. Convocatoria.

Se convoca una Consulta Preliminar al Mercado en el marco del proyecto Smartiago para
el impulso en el desarrollo de proyectos singulares de innovacién tecnoldgica en los
ambitos de la movilidad inteligente y sostenible, la gestion sostenible e inteligente de los
residuos sélidos urbanos y la limpieza viaria y en el &mbito del alumbrado ornamental
inteligente para la conservacién del patrimonio.

2. Objeto.

El objeto de la presente Consulta Preliminar al Mercado es el de recopilar la informacién
necesaria para preparar una eventual contratacion publica de innovacién en el marco del
Proyecto Smartiago, e informar a los operadores econémicos acerca de sus planes y
requisitos de contratacién.

Esta consulta busca promover la participacion de personas fisicas o juridicas para la
presentacion de propuestas innovadoras destinadas a dar respuesta a los retos en los
campos de la movilidad, los RSU y la limpieza viaria y el alumbrado ornamental,
publicados en el Anexo 2 de la presente resolucion (disponible en la pagina web
https://smartiago.santiagodecompostela.gal/es) mediante la utilizacién de tecnologias que
superen las prestaciones de las existentes actualmente en el mercado. Concretamente se
pretende que, a partir de los resultados de la Consulta Preliminar del Mercado, el
Concello de Santiago de Compostela pueda contar con el conocimiento suficiente sobre
las soluciones mas innovadoras existentes en el mercado para el posible lanzamiento de
una eventual Compra Publica de Innovacién u otro procedimiento de licitacion posterior.

Estas propuestas serviran para evaluar las capacidades del mercado y definir las
especificaciones funcionales que impliquen innovacién y sean factibles de alcanzarse a
través de una eventual Compra Publica de Innovacion u otro instrumento de contratacion
publica.

3. Participantes.

La convocatoria es abierta y se dirige a personas fisicas o juridicas, publicas o privadas.

Se admitira la presentacion de varias propuestas por una misma persona fisica o juridica,
ya sea individualmente o de forma conjunta con otras.
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4. Presentacidn de propuestas.

Pagina web: https://smartiago.santiagodecompostela.gal/es

Para la presentacion de las propuestas, los proponentes se cefiiran a las siguientes

reglas:

1.

Los participantes deberan formular sus propuestas cumplimentando el formulario
que se encuentra en el Anexo 3 de la presente resolucién, y que se puede
descargar en la pagina web https://smartiago.santiagodecompostela.gal/es. Se podra
acompaidar el formulario con la documentacién complementaria que se estime
oportuna, donde se podra desarrollar la propuesta con mayor detalle, si bien se
ruega atenerse al formulario para facilitar su analisis.

Las propuestas se enviaran a la siguiente direccién de correo electrénico: cm-
smartiago@santiagodecompostela.gal

Las propuestas se identifican con el acrénimo que quedara claramente expuesto
en el asunto del correo electronico.

Se podran enviar sucesivas versiones de una propuesta, con el mismo acrénimo,
pero cada propuesta enviada sustituira completamente a la anterior. Por ello, la
nueva propuesta debera incluir todo lo que se considere que sigue siendo valido
de las anteriores.

En caso de que una propuesta se presente de forma conjunta por un grupo de
personas o entidades, debera emplearse una Unica direccién de correo electronico
para los efectos de identificacion de la propuesta e interlocucion con los
proponentes.

El Concello de Santiago no se obliga a financiar ni a aceptar las propuestas
presentadas en esta convocatoria.

Los costes derivados de la participacién en la convocatoria correran a cargo de los
participantes.

Las propuestas se podran presentar en cualquier momento a partir de la fecha de
inicio indicada en la presente convocatoria, y siempre que ésta permanezca
abierta.

5. Aplicacion de los principios de transparencia, igualdad de trato y no
discriminacion ni falseamiento de la competencia.

La participacion en la Consulta Preliminar al Mercado, los contactos mantenidos con los
participantes o los intercambios de informacién se regiran bajo los principios comunitarios
de transparencia, igualdad de trato y no discriminacion, sin que puedan tener como efecto
restringir o limitar la competencia, ni otorgar ventajas o derechos exclusivos en una
eventual licitacién posterior. Su inobservancia podré ser considerada como infraccion. A
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tal efecto, el Concello de Santiago de Compostela tomara las medidas apropiadas para
garantizar el mantenimiento de los citados principios, tanto en el desarrollo de esta
convocatoria como en cualquier procedimiento de contratacion posterior.

La participacion en la Consulta Preliminar al Mercado no otorgara derecho ni preferencia
alguna respecto de la adjudicaciébn de los contratos que puedan celebrarse con
posterioridad en el ambito del objeto de esta Resolucion y, como consecuencia de ello,
no conlleva ninguna obligacion de financiacion o aceptacibn de las propuestas
presentadas.

Durante el desarrollo de la consulta se podra publicar informacion relativa a los avances
de la consulta (Fichas de avance de proyectos).

Finalizada la consulta, si se considera oportuno continuar con la contratacion, se
publicara con suficiente antelacion, en el citado sitio web el denominado “Mapa de
Demanda Temprana” de la futura o futuras contrataciones que se pretendan convocar, a
los efectos de informar al mercado para que pueda preparar las oportunas ofertas con
tiempo suficiente, facilitando la planificacion y la reduccién del riesgo.

La ausencia de publicacion del "Mapa de Demanda Temprana" no impedira que en el
futuro la Administraciéon pueda promover licitaciones que satisfagan total o parcialmente
las necesidades administrativas que han sido objeto de consulta previa.

Si se considerara necesario, el Concello de Santiago de Compostela podra contactar con
participantes concretos para recabar mas informacién sobre su propuesta, aclarar dudas
o solicitar demostraciones.

Asimismo, se podran realizar jornadas informativas, reuniones con los participantes, y
cualesquiera otras actuaciones de comunicacion y difusion que se estimen oportunas.

Sin perjuicio del empleo de otros canales, toda la informacion actualizada sobre la
consulta estara disponible en el citado sitio web.

Se hard publica aquella informacién intercambiada con los participantes en el marco de
esta convocatoria que garantice el cumplimiento de los principios de transparencia,
igualdad de trato y no discriminacion. Esta informacion se publicar4d mediante fichas de
avance, jornadas publicas, documentos de informacion, mapas de demanda temprana u
otros medios destinados a tal efecto por el Concello de Santiago de Compostela. Dicha
informacion se hara publica, al menos, a través del sitio web antes citado.

6. Plazo y actualizaciones de la Consulta Preliminar al Mercado.

El plazo para la presentacion de propuestas comenzara el dia siguiente al de publicacion
de este Acuerdo en la Plataforma de Contratacion del Estado y finalizara el dia 16 de
diciembre de 2019.

El Concello de Santiago de Compostela podra publicar actualizaciones de los retos de la
presente Resolucion mediante la publicacion de una modificacion sobre el Anexo 2 de la
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misma. Podréa por tanto afiadir nuevos retos, o reformular los retos publicados fruto de la
evolucién del propio proceso de consulta al mercado.

Se avisar4 de estas actualizaciones a todos los que hayan participado hasta ese
momento en la consulta a través de la direccién de correo electrénico desde la que se
envio la propuesta. Ademas, se publicaran, al menos, en el sitio web antes citado.

El cierre de la consulta se determinara para cada reto publicado cuando el Concello de
Santiago de Compostela estime que:

= Dispone de informacion suficiente sobre propuestas innovadoras para ese reto como
para iniciar un eventual proceso de contratacién publica de innovacion, o

= Considere que tal reto no ha generado suficiente interés en el mercado como para
mantener la consulta, o

= Considere que la oportunidad de plantear ese reto ha pasado.

El cierre de la consulta sobre un reto se anunciard con al menos dos semanas de
antelacion, publicandolo en sitio web arriba indicado. Se avisara del cierre de cada reto a
todos los que hayan participado hasta ese momento en la consulta a través de la
direccion de correo electronico desde la que se envié la propuesta. Se podra revocar el
aviso de cierre de un reto en cualquier momento informando de ello por los mismos
medios.

7. Resultado de la Consulta Preliminar al Mercado.

El Concello de Santiago de Compostela estudiara las propuestas que se presenten y
podra utilizarlas, conforme a lo establecido en el articulo 115 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de contratos del sector publico, y en la Clausula 42 de la Directiva
2014/24/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre
contratacion publica, para definir las especificaciones funcionales o técnicas detalladas
que se puedan emplear en los procedimientos de contratacion de bienes o servicios que
con posterioridad se puedan convocar, fundamentalmente a través del procedimiento de
Compra Publica de Innovacion (CPI).

8. Proteccion de datos personales y confidencialidad.

El Concello de Santiago de Compostela almacenara los datos de contacto de los
participantes en el procedimiento a los meros efectos de establecer un canal de
comunicacion con los proponentes durante el proceso de Consulta Preliminar al Mercado.

Para asegurar la transparencia del proceso, la disponibilidad de la mayor informacion
posible y el intercambio eficaz de experiencias y opiniones, los participantes haran
constar expresamente su conformidad para que el Concello de Santiago de Compostela
mantenga accesible y actualizada la informacion necesaria, total o parcial, sobre sus
propuestas, sin perjuicio de aquella que haya sido marcada como confidencial.
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Para ello, los participantes indicardn la documentacién o la informacion técnica o
comercial de su propuesta que tiene caracter confidencial, no siendo admisible que
efectien una declaracién genérica o declaren que toda la informacion tiene caracter
confidencial. Este caracter confidencial protege, en particular, a los secretos técnicos o
comerciales y a los aspectos confidenciales de las soluciones. En este sentido, el
contenido de la informacion incluida en el formulario del anexo 3 en ningun caso podra
ser calificado como confidencial y Unicamente los adjuntos a ese formulario podran
designarse como tales.

9. Derechos de Explotaciéon de la Propiedad Intelectual e Industrial.

El uso del contenido de las propuestas se limita exclusivamente a su posible inclusion en
las especificaciones funcionales o técnicas de un eventual procedimiento de contratacion
posterior.

10. Contratacién publica.

A partir de las ideas de soluciones innovadoras recogidas como resultado de esta
convocatoria, el Concello de Santiago de Compostela podra definir las especificaciones
técnicas y/o funcionales, que servirdn de base para la definicion, con el grado de
concrecion necesario, del objeto de contratacion del correspondiente procedimiento de
contratacion publica ulterior.

Este eventual procedimiento de compra publica posterior estard abierto a todas las
ofertas que cumplan, en su caso, las condiciones de tal procedimiento hayan participado
0 no en esta consulta preliminar al mercado.
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ANEXO 2.
RETOS

La Estrategia Smartiago pretende responder a los retos de innovacion de la ciudad y de
su Centro Historico, implicando en el proceso a agentes del Sistema de I+D+i local,
regional y nacional. Su objetivo principal es la puesta en marca de un conjunto de
soluciones tecnoldgicas innovadoras en el &mbito de las ciudades inteligentes.

Para ello se definen tres retos o lineas de actuacion principales que se describen a
continuacién de forma general y se trataran en detalle en los siguientes apartados:

1. Linea de Movilidad inteligente y sostenible. La movilidad y acceso de vehiculos
de residentes, visitantes y carga y transportistas en el centro y casco histérico de
Santiago de Compostela, patrimonio de la UNESCO. La elevada actividad
hostelera y comercial implica una desordenada actividad de vehiculos de
transporte de “Ultima milla”, cuyo control se basa en elementos fisicos no
integrados con el patrimonio y control humano, con impacto en el estacionamiento
y blogueo de vehiculos de emergencia y recogida de residuos.

2. Linea de Gestion sostenible e inteligente de los residuos sélidos urbanos
(RSU). El servicio de gestién de residuos sélidos urbanos (RSU) y limpieza viaria
(LV). Implican un coste anual de 11,55M €/afio, lo que supone el 28,3% del
capitulo 2 del presupuesto municipal (datos de 2015). Ademas, con un pobre 13%
de recogida selectiva, muy por debajo del objetivo de reciclaje y preparacion para
la reutilizacion marcado por la UE: 50% en 2020 y 65% en 2030.

3. Linea de Alumbrado ornamental inteligente para conservacion del
patrimonio. El alumbrado publico y la conservacion de fachadas de elevado valor
patrimonial. Supone 3,5M€/afo en electricidad y mantenimiento de luminarias, un
9% del capitulo 2 del presupuesto anual del Concello. En una Ciudad Patrimonio
de la UNESCO con elevada afluencia turistica, la iluminacion supone un valor
afadido. Ademas, la conservacion y mantenimiento de elementos del patrimonio
construido implican importantes gastos recurrentes.
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RETO 1: MOVILIDAD INTELIGENTE Y SOSTENIBLE

Las siguientes especificaciones de la necesidad no cubierta son orientativas y podran evolucionar a medida
que se vaya actualizando el estado del arte en cada uno de los ambitos.

1. La movilidad en una Ciudad Patrimonio

La movilidad es uno de los aspectos mas complejos de gestionar en una ciudad, puesto
que intervienen multitud de factores: sociales, econdmicos... y multitud de modos de
transporte: peatones, bicicletas, patinetes, bicicletas, motos, coches, furgonetas,
camiones...

En general, se podria decir que uno de los ambitos que mas preocupan tanto a las
administraciones locales como a la ciudadania es el trafico de vehiculos y los riesgos que
ello conlleva: alto consumo energético, elevadas emisiones (al menos mientras el
porcentaje de vehiculos a motor de combustion supere a los vehiculos eléctricos),
contaminacion ambiental y acustica, atropellos, invasién del espacio “vital” de las
personas, etc. No en vano, las ciudades fueron disefiadas desde el siglo pasado por y
para el coche.

Por otra parte, el despegue de los teléfonos inteligentes en 2007 y el creciente éxito del
comercio electronico ha influido en los patrones de consumo de la ciudadania que, ante
la facilidad de las compras via medios online, ha provocado un crecimiento espectacular
de la paqueteria en el entorno urbano, por lo que la logistica de reparto ha venido
acrecentando su actividad en la Gltima década.

En el caso concreto de las Ciudades Patrimonio, como el caso de Santiago de
Compostela, existen estos problemas generales, pero también algunos mas especificos
de una ciudad monumental, pero también turistica y receptora de peregrinos del Camino
de Santiago.

En este sentido, la ciudad de Santiago dispone de una zona monumental en la que se ha
desarrollado el sector de la hosteleria de manera notable, lo que implica un flujo de
mercancias importante (y de recogida de residuos también) durante las mafianas. Al
tratarse de una Ciudad Patrimonio, los flujos de vehiculos que circulan en el Casco
Histérico dafian los pavimentos y contribuyen a la generacion de humos que tienen la
capacidad potencial de dafiar los monumentos. Ademas, la coincidencia en el mismo
territorio de centros de estudio de la Universidad o de los puntos de interés turistico o de
culto pueden poner en riesgo a los viandantes, ya sean peregrinos, turistas, estudiantes o
a los propios residentes.

Asi mismo, en relacion con este punto, es necesario anotar que los procesos de descarga
de mercancias en el centro histérico pueden llegar a influir negativamente en la estética
de la ciudad durante algunos momentos del dia.
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Por otra parte, hay que tener también en consideracion que la picaresca en el transporte
de mercancias puede hacer que ciertos vehiculos de reparto lleven mas carga de la
autorizada, lo que puede entrafiar riesgos adicionales.

En relacion con el aspecto turistico de la ciudad, las épocas de gran afluencia de
visitantes llegan a implicar saturaciones de las vias de acceso al centro historico de la
ciudad y sus alrededores. El hecho de ser una ciudad en la que abunda la lluvia tampoco
ayuda, puesto que en ciertos dias también se ve incrementado el trafico.

2. Estado del arte

En relacion con los retos generales de las ciudades y algunos de los retos particulares de
una Ciudad Patrimonio, la tecnologia “4.0” disponible hoy en dia ha permitido:

e Controlar y gestionar los accesos a zonas restringidas (como un centro historico)
via controles de acceso (bolardos, tarjetas, control de matriculas, etc.) de la
misma manera que se puede controlar el acceso a los parkings publicos.

e Controlar y gestionar sistemas de registro de personas y vehiculos para acceso a
zonas restringidas

e Controlar y gestionar los flujos de trafico de manera dinAmica a través de su
medicion via camaras, la utilizacion de planificadores de rutas y sistemas de
sefalética dindmica vertical.

e Controlar y gestionar los espacios de carga y descarga via sensores (loT).

e Controlar de manera automatica los vehiculos mal estacionados y realizar
denuncias de manera automética a través de tecnologias de vision artificial para el
reconocimiento de matriculas.

e Controlar y gestionar el estacionamiento via sensores (loT), totems o apps
municipales para el pago del estacionamiento en zonas reguladas.

e Controlar el peso de vehiculos de transporte o reparto via basculas.
e Controlar y gestionar los sistemas de transporte publico.

e Facilitar informacion a la poblacién sobre el estado del trafico o el transporte
publico en tiempo real.

e Medir con un gran grado de exactitud matrices de origen-destino a partir de datos
de operadores de telefonia para replanificar la movilidad.

e Controlar el nivel de contaminacion ambiental y sonora de la ciudad.

Por otra parte, la irrupcion de los vehiculos eléctricos (tanto para transporte individual
como colectivo) o la promocion o el despliegue de sistemas de modos de transporte
sostenibles (como la bicicleta) ha supuesto una mejora de la calidad del aire o la
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reduccion de ruidos, mejorando la calidad de vida de personas residentes y también
visitantes.

3. Necesidades no cubiertas

A pesar de la disponibilidad de una amplia gama de soluciones tecnolégicas que pueden
ayudar a resolver los problemas de trafico y movilidad en una ciudad, en el caso de
Santiago de Compostela sigue habiendo necesidades no cubiertas, tales como las
siguientes:

Controlar el peso de todos los vehiculos de reparto sin intervenir o realizar obras
en pavimentos o0 monumentos del Casco Histérico (como, por ejemplo, instalar
una bascula en el suelo) o que, sin necesidad de intervencion u obra, no afecten a
la estética del conjunto monumental.

Controlar de manera automatica todos los accesos al Centro Historico y
alrededores (y zonas de carga y descarga) de vehiculos de reparto, no sélo a
nivel matricula, sino a nivel de tipificacion del tipo de vehiculos y tipo de
mercancias que se transportan, a efectos de disponer de informacion ampliada
sobre el transporte de mercancias para disefiar estrategias que permitan reducir
el transporte en el centro histérico.

Predecir de manera fiable y con detalle suficiente las condiciones de afluencia de
personas o de trafico al centro histérico y alrededores, con el fin de anticipar los
servicios municipales a las situaciones que se daran en el futuro y optimizar asi la
gestién de recursos humanos, materiales y econémicos, asi como planificar rutas
de trafico o de guiado de vehiculos a aparcamientos disuasorios.

Disponer de herramientas que permitan influenciar a los visitantes durante el ciclo
de vida de la visita a la ciudad para gestionar mejor la saturacion de puntos de
interés turistico y asegurar un turismo sostenible y equitativo en la ciudad.

Predecir de manera fiable y con detalle suficiente los niveles de contaminacion
ambiental y acustica que los vehiculos a motor de combustion producen y que
afectan a los peatones.

Disponer de vehiculos de transporte de personas o mercancias que se puedan
adecuar a las condiciones cambiantes (estacionalidad) del Centro Histérico y que
realicen el minimo dafio posible a los pavimentos.

Estos retos tienen lugar, principalmente, en el Casco Histdrico y Area Centro de la
ciudad. Asi, las actuaciones CPl se enmarcaran a nivel geogréfico en esta éarea
delimitada.
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4. Objetivos globales
A continuacion, se identifican los objetivos globales de la iniciativa:

e Posibilitar la racionalizacion de la logistica de udltima milla, asi como el
cumplimiento de normas de acceso y estacionamiento en casco histérico,
reduciendo costes y conservando el patrimonio.

e Promover la sostenibilidad medioambiental, reduciendo emisiones de movilidad en
casco histérico y centro histérico.

5. Objetivos especificos

Teniendo en consideracion las necesidades no cubiertas se plantean los siguientes
objetivos estratégicos:

A. Disefo e implementacién de un sistema que permita medir o inferir la masa de un
vehiculo de reparto y de su contenido

Requisitos bésicos:

¢ No debe afectar a la integridad fisica del patrimonio (no se puede realizar obra en
pavimentos o0 paramentos) ni a la estética del centro histdrico.

e Debe tener una fiabilidad elevada, superior al 70%.
Tecnologias de referencia:
e Tomografia.

e Muelles de inercia.

B. Disefio e implementacién de sistema de visidn artificial basadas en computacién
de borde para la identificacion y clasificacion de objetos y/o vehiculos o de sus
caracteristicas en el espacio urbano

Requisitos bésicos:

e La ejecucion de codigo tendra lugar en el propio hardware (sensor), por lo que
este deberd disponer de un SoC (System on Chip) para inteligencia artificial (p.e.
para la ejecucion de redes neuronales artificiales).

e Debe permitir la identificacion de objetos en tiempo real (al menos 20 frames por
segundo).

e Debe estar basada en redes neuronales artificiales “ligeras” y de cédigo abierto.

e Debe permitir su ejecucién en arquitecturas sencillas y de bajo coste (p.e.
arquitecturas ARM con poca RAM).
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Debe tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

Debe permitir el re-entrenamiento de modelos de vision artificial de una manera
facil y rapida.

En el caso concreto de los accesos al Casco Historico, la vision artificial debe
servir de base como sistema alternativo o complementario al control de accesos
ya existente y que esté basado en camaras de trafico “estandar”.

Tecnologias de referencia:

Bibliotecas de aprendizaje profundo de cddigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

C. Disefio e implementacién de sistema de inteligencia artificial para la prediccion de

condiciones de trafico (incluido el trafico de logistica de reparto) y el disefo
automatico de recomendaciones para la gestion del trafico en base a series
histéricas y perspectivas de condiciones futuras

Requisitos basicos:

Debe incluir la implementacion de un framework de aprendizaje automatico de
cadigo abierto.

Debe permitir la inferencia de aforos y flujos de trafico a la calle Xoan XXIll y a los
accesos al casco historico por la calle del Horreo y la calle Basquifios, basandose
en las condiciones y factores esperados en un momento y lugar concretos.

Debe permitir el disefio automatico de recomendaciones de gestion de aforos y
trafico en base a las condiciones y factores esperados en un momento y lugar
concretos.

Debe permitir el re-entrenamiento de algoritmos de una manera facil y rapida.
Deben tener una fiabilidad elevada, superior al 70%.

Debe permitir la integracion de fuentes de dato big data de operadores de
telefonia y de empresas de banca o tarjetas de crédito.

Debe ser totalmente integrable con otros sistemas de control y ordenaciéon de
tréfico.

Tecnologias de referencia:

Bibliotecas de algoritmos de aprendizaje automatico de cddigo abierto: Weka.

Bibliotecas de aprendizaje profundo de codigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.
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D. Disefio e implementacion de sistema de inteligencia artificial para la prediccién de

aforos de personas v el disefio automatico de recomendaciones para turistas en
base a series histéricas y perspectivas de condiciones futuras, asi como en
perfiles y patrones de visitantes

Requisitos bésicos:

Debe incluir la implementacion de un framework de aprendizaje automatico de
codigo abierto.

Debe permitir la inferencia de aforos y flujos de personas a puntos de interés
turistico, basandose en las condiciones y factores esperados en un momento y
lugar concretos, asi como en perfiles y patrones de visitantes.

Debe permitir el disefio automatico de recomendaciones para visitantes, actuando
de manera indirecta a través de canales online o canales de comunicacion fisica
(en colaboracion con hoteles y hosteleria) para influir en las decisiones de visitas
a realizar en la ciudad, pero garantizando la mejor experiencia turistica posible.

Debe permitir la integracion de fuentes de dato big data de operadores de
telefonia y de empresas de banca o tarjetas de crédito.

Debe permitir el re-entrenamiento de algoritmos de una manera facil y rapida.
Deben tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

En este caso concreto, Santiago de Compostela quiere trabajar especialmente en
el control de aforos de la Calle Xoan XXIIl y del entorno de la Catedral, de modo
gue seran estas zonas sobre las que se pilotara cualquier accién de innovacion.

Tecnologias de referencia:

Bibliotecas de algoritmos de aprendizaje automatico de cédigo abierto: Weka.

Bibliotecas de aprendizaje profundo de codigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

Disefio e implementacién de un sistema de diagnéstico avanzado de niveles de

contaminacion ambiental vy acustica que los vehiculos a motor de combustion
producen y que afectan a peatones o0 monumentos.

Requisitos bésicos:

Debe incluir la implementacion de un framework de aprendizaje automéatico de
cadigo abierto.

Debe permitir la captaciéon distribuida y movil de aquellos datos concretos y
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necesarios que afectan a la salud de las personas a pie de calle o a la integridad
de los monumentos.

e Debe permitir la inferencia de momentos y puntos exactos donde se producen
“‘puntos negros” de contaminacion para establecer estrategias o medidas
correctoras desde la administracion local.

e Se debe valorar la posibilidad de realizar campanas de crowdsourcing para la
captacién de datos via ciudadania o sector turismo.

e Debe permitir el re-entrenamiento de algoritmos de una manera facil y rapida.
e Deben tener una fiabilidad elevada, superior al 75%

Tecnologias de referencia:
e Bibliotecas de algoritmos de aprendizaje automatico de cAdigo abierto: Weka.

¢ Internet of Things.

F. Diserio, produccién y validacién de un vehiculo eléctrico modular y multifuncional
(maximizacion de la utilizacién) con control de traccién para evitar dafios en

pavimento.
Requisitos bésicos:

e Debe permitir su configuracion como vehiculo de transporte y recogida de
residuos.

e Debe permitir su configuracion para transporte de pequefios grupos de personas
en el centro histérico en determinadas épocas del afio (microbus), con nimero de
plazas ajustables.

e Debe permitir su configuracién como barredora.
¢ No debe emitir gases contaminantes y no debe emitir ruidos.
Tecnologias de referencia:

e Vehiculo eléctrico

6. Indicadores de impacto a considerar

e Reduccion de los desplazamientos con vehiculos contaminantes en centro y
casco histoérico en un 50%

e Reducir el coste de reparacion y mantenimiento de desperfectos en pavimentos
por acceso indebido de vehiculos de tonelaje excesivo en un 50%.
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e Garantizar el cumplimiento de acceso a centro y casco histérico en el 100% de los
vehiculos.

e Garantizar cumplimiento de tiempo estacionamiento en zona ORA y residentes en
el 100% de los vehiculos.
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RETO 2: GESTION SOSTENIBLE E INTELIGENTE DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Las siguientes especificaciones de la necesidad no cubierta son orientativas y podran evolucionar a medida
que se vaya actualizando el estado del arte en cada uno de los ambitos.

1. Los servicios de recogida de RSUs y la limpieza viaria

Los residuos constituyen un grave problema ambiental en si mismos y, al mismo tiempo,
estan en el origen de otros como la contaminacién de las aguas, del suelo y del aire, con
los correspondientes riesgos asociados para la salud publica.

Los residuos pueden ser ademas una fuente significativa de emisiones de gases de
efecto invernadero, contribuyendo de este modo al cambio climatico. Evitar en lo posible
los impactos ambientales causados por los residuos y dar una correcta gestién a los
inevitables es un elemento prioritario de la politica ambiental del Concello de Santiago.

Los beneficios de prestar al problema de los residuos la atencién merecida son muchos, y
no solo en el orden ambiental sino también desde el punto de vista tecnoldgico,
econdmico y social. Ademas, en el caso de Santiago de Compostela, tratAindose de una
ciudad que acoge una gran cantidad de peregrinos y visitantes, la imagen de una ciudad
limpia (y que cuida su patrimonio histérico y monumental) también es clave para
mantener una reputacion e imagen de marca consolidada a lo largo de muchos afios.

Por otra parte, es necesario aumentar la sensibilidad social ante el problema de los
residuos. Asi, la colaboracién activa de la sociedad es un requisito imprescindible para
lograr atajar el problema a largo plazo. Como también lo es la implicacion de todas las
industrias de productos de consumo, cuyos envases estan acrecentando el problema de
contaminacién ambiental con plasticos.

Aplicar el conocimiento y la innovacion, y en particular las mejores técnicas disponibles, a
la gestion de los residuos tiene que abordarse desde la participacion y la potenciacion de
la complicidad entre todos los agentes implicados en la prevencion y minimizacién de los
residuos.

Asi, el principal objetivo de esta iniciativa es lograr la implantacion de sistemas
inteligentes y sostenibles de gestidén de los servicios de recogida residuos municipales y
de limpieza viaria en Santiago de Compostela que, entre otros beneficios, permitan
reducir al minimo posible el impacto de los residuos en el medioambiente.

Estos modelos sostenibles de gestion de residuos y de gestidon de la limpieza viaria no
sélo ayudaran a Santiago de Compostela a reducir su contribuciéon al cambio climatico,
sino que aportaradn otros beneficios ambientales como la reduccion de la contaminacion
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atmosférica en la ciudad, la disminucion del trafico (de los servicios de recogida de RSUs,
de los servicios de limpieza, etc.) y los niveles de ruido asociados a dichas actividades.

Ademas, la optimizacién de la gestion de estos servicios también conllevara ventajas
econdmicas y sociales, como la reducciéon de la partida municipal destinada a estas
actividades o la mejora de la calidad de los servicios prestados a la ciudadania.

2. Estado del Arte

En relacion con los retos generales de las ciudades y algunos de los retos particulares de
una Ciudad Patrimonio, la tecnologia “4.0” disponible hoy en dia permite:

e Controlar y gestionar el estado de llenado, temperatura e incluso actos vandalicos
contra contenedores de recogida o papeleras.

e Controlar automaticamente la pesada de cada recogida desde el propio camion de
recogida.

e Controlar y gestionar las rutas de recogida o de limpieza viaria (incluso en zonas
gue no estén densamente pobladas) de manera dinamica a través de la utilizacion
de planificadores de rutas.

e Facilitar informacion a las administraciones locales sobre el estado de los
servicios de recogida o limpieza viaria en tiempo real (p.e. seguimiento GPS de
vehiculos o pesos transportados).

¢ Medir con un gran grado de exactitud los costes de los servicios.

Por otra parte, la irrupcién de los vehiculos eléctricos (tanto para vehiculos de recogida
como para los vehiculos de limpieza) ha supuesto una mejora de la calidad del aire o la
reduccién de ruidos, mejorando la calidad de vida de personas residentes y también
visitantes.

3. Necesidades no cubiertas

A pesar de la disponibilidad de una amplia gama de soluciones tecnol6gicas que pueden
ayudar a resolver los problemas de gestién de residuos y limpieza viaria en una ciudad,
en el caso de Santiago de Compostela sigue habiendo necesidades no cubiertas, tales
como las siguientes:

e Considerando que el punto de consumo (principalmente la ciudadania, aunque
también el sector hosteleria) es un punto clave para la reduccién de la generacién
de residuos o la pre-clasificacion de los mismos para reducir los costes
economicos y ambientales, la trazabilidad de los residuos desde el punto de
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consumo sigue siendo un aspecto que no se ha resuelto. En este sentido, la
disponibilidad de informacién en tiempo real sobre la generacién de residuos seria
fundamental para disefiar nuevos modelos de gestion y aumentar la eficiencia y
eficacia de los servicios.

En relacion con el punto anterior, la separacion de la fraccién organica o de los
envases sigue siendo un reto para el Ayuntamiento de Santiago, puesto que
depende de la propia ciudadania. En este sentido, los esfuerzos actuales de
comunicacion hacia la ciudadania o inversion en contenedores para promover la
separacion de residuos en el hogar no siempre tienen la repercusion esperada.
Asi, se considera necesario buscar nuevas formas o modelos de relacion
administracién-ciudadania para lograr la consecucién de los ambiciosos objetivos
y retos que se plantean tanto en relacién con patrones de consumo, como en
relacion con la generacion de residuos.

Por otra parte, la supervision y auditoria de los servicios sigue siendo un trabajo
intensivo “de personas” y existen dificultades técnicas para establecer o aplicar
criterios de valoracion de cumplimiento de niveles de servicio.

Por dltimo, si bien los servicios de gestidén de recogida de residuos o de limpieza
viaria son cada vez mas eficientes, se considera necesario aplicar toda la
innovacién o tecnologia necesarias para hacerlos mas eficientes tanto desde el
punto de vista econdmico, como de sostenibilidad medioambiental. En este
sentido, la incorporacion de soluciones para aumentar la vida o eficiencia de los
activos (de alto coste) de los servicios de recogida o limpieza viaria se consideran
también vitales.

4. Objetivos globales

A continuacion, se identifican los objetivos globales de la iniciativa:

Situar el servicio de recogida y tratamiento de residuos sélidos urbanos y limpieza
viaria a la vanguardia de la eficiencia con tecnologias smart waste, participacion
ciudadana e IA.

Lograr los objetivos de 50% de preparacion para la reutilizacién y el reciclaje,
partiendo del 13% actual, convirtiendo el espacio urbano y el mobiliario publico en
elementos de interaccibn para obtener recompensa a travées de la
corresponsabilidad medioambiental.
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5. Objetivos especificos

Teniendo en consideracion las necesidades no cubiertas se plantean los siguientes
objetivos estratégicos:

A. Disefo e implementacion de un sistema que permita medir o inferir la cantidad
real, por tipo de residuo, gue una persona deposita en la bolsa de basura o0 en un
contenedor.

Requisitos basicos:

e Posibilidad de identificar los tipos y cantidades de residuos que una persona ha
introducido en una bolsa de basura sin tener necesidad de abrirla.

e Se puede optar por disefiar una solucién para el punto de consumo (p.e. para el
hogar, app de crowdsourcing...) o por una solucidn para el propio contenedor de
recogida.

e Debe permitir la prediccion de la generacion de residuos a escala “calle” en
diferentes momentos temporales futuros y segun condiciones y factores
determinados con el fin de planificar adecuadamente los servicios de recogida.

e Debe permitir la asistencia a los servicios publicos a través de la planificacion
(recomendacion) automatica de los recursos materiales y humanos puestos a
disposicién de los servicios de recogida.

e Debe tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.
Tecnologias de referencia:

e Vision artificial.

e Tomografia.

e Ultrasonidos.

e Conductividad eléctrica.

e RFID/ Cddigos de barras.

B. Disefio e implementacion de sistema de sistemas de vision artificial basadas en
computacién de borde para valoracion del estado de limpieza y conservacion de la

via publica

Requisitos béasicos:

e La ejecucion de cédigo tendra lugar en el propio hardware (sensor), por lo que
este debera disponer de un SoC (System on Chip) para inteligencia artificial (p.e.
para la ejecucion de redes neuronales artificiales).
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Debe permitir la identificacion de diferentes tipos de aceras y pavimentos y
clasificarlos segun nivel de conservacion o suciedad.

Debe permitir la asistencia a los servicios publicos a través de la planificacion
(recomendacion) automatica de los recursos materiales y humanos puestos a
disposicién de los servicios de limpieza viaria.

Debe estar basada en redes neuronales artificiales “ligeras” y de cédigo abierto.

Debe permitir su ejecucion en arquitecturas sencillas y de bajo coste (p.e.
arquitecturas ARM con poca RAM).

Debe tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

Debe permitir el re-entrenamiento de modelos de vision artificial de una manera
facil y rapida.

Tecnologias de referencia:

Bibliotecas de aprendizaje profundo de codigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

Disefo e implementacion de sistemas inteligentes de Ingenieria de Mantenimiento

para el mantenimiento de activos relacionados con la recogida de residuos
urbanos o la limpieza viaria

Requisitos basicos:

Debe abordarse el disefio de sistemas de ingenieria de mantenimiento o
mantenimiento predictivo aplicados a GMAO vy sistemas de aprendizaje
automatico para mejorar, agilizar y optimizar los procesos de mantenimiento de
los activos (vehiculos, contenedores, etc.) para incrementar su vida Util y reducir
los costes de mantenimiento.

Debe permitir un diagnéstico avanzado del proceso de troubleshooting.

Debe permitir el disefio automatico de recomendaciones de gestion de
mantenimiento (planificacibn de medios necesarios, rutas de mantenimiento,
dimensionamiento de la organizacion, etc.) o de redisefio de gamas de
mantenimiento para los activos de los servicios.

Debe incluir la implementacion de un framework de aprendizaje automético de
cadigo abierto.

Debe permitir el re-entrenamiento de algoritmos de una manera facil y rapida.
Deben tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

Debe permitir la integracion de fuentes de dato big data de operadores de
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telefonia y de empresas de banca o tarjetas de crédito.

o Debe ser totalmente integrable con sistemas de sefialética vertical dinamica
(pantallas) para la gestion predictiva del trafico.

Tecnologias de referencia:
¢ Bibliotecas de algoritmos de aprendizaje automético de codigo abierto: Weka.

¢ Bibliotecas de aprendizaje profundo de cddigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

D. Disefio, produccién vy validaciéon de un vehiculo eléctrico modular y multifuncional
(maximizacion de la utilizacidbn) con control de traccibn para evitar dafios en

pavimento
Requisitos basicos:

e Debe permitir su configuracion como vehiculo de transporte y recogida de
residuos.

o Debe permitir su configuracion para transporte de pequefios grupos de personas
en el centro histérico en determinadas épocas del afio (microbus), con nimero de
plazas ajustables.

e Debe permitir su configuracién como barredora.
¢ No debe emitir gases contaminantes y no debe emitir ruidos.
Tecnologias de referencia:

e Vehiculo eléctrico.

E. Disefio, entrenamiento vy validaciéon de un sistema de evaluacién de parametros vy
acciones clave para incrementar la cantidad y calidad del compost generado en
islas de compostaje comunitarias e individuales

Requisitos basicos:

o Debe permitir el diagnéstico y prediccién de la produccion (en cantidad y calidad)
del compost tanto en islas de compostaje comunitarias como individuales.

e Se basara en la captura de datos de temperatura, humedad relativa, produccion
de CH4, NO2, CO2.

e Debe incluir la implementacion de un framework de aprendizaje automatico de
cédigo abierto.
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e Debe permitir el re-entrenamiento de algoritmos de una manera facil y rapida.
e Deben tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

e Debe permitir la integracion de fuentes de dato big data de operadores de
telefonia y de empresas de banca o tarjetas de crédito.

Tecnologias de referencia:
e Bibliotecas de algoritmos de aprendizaje automéatico de cAdigo abierto: Weka.

e Bibliotecas de aprendizaje profundo de cddigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

F. Disefo y validacién de técnicas, modelos y herramientas de gamificacion para
promover el reciclaje.

Requisitos bésicos:

o Se trabajaran modelos “de negocio” de plataforma en la que todos los actores
(industria, transporte, distribucion, consumidores, centros de conocimiento o
administracion publica) contribuyan con datos/informacion sobre patrones de
consumo, pero que reciban a cambio contenidos de valor.

e Se definiran técnicas para influenciar en los patrones de consumo y reciclaje de la
poblacion y para conseguir que se interesen por consumir contenidos que
consigan influenciar.

e Asi mismo, se definirdn nuevos modelos de intercambio econémico que puedan
poner en valor los datos de trazabilidad de intercambios materiales y de patrones
de consumo de la ciudadania.

Tecnologias de referencia:

¢ Modelo de negocio de plataforma.

6. Indicadores de impacto a considerar
Indicadores para el servicio de recogida de RSUs:
e Reduccion del 25% de la cantidad de residuos de bolsa negra.
e Aumento del 10% en ingresos por cantidad y calidad selectiva de residuos.
e Reduccion del 10% en kilébmetros y tiempo dedicado a rutas de recogida .

e Grado de cumplimiento de recogida mayor al 95%, con mejora de 5% de la
productividad del personal de campo.
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Reduccion de un 5% del coste del servicio de recogida de RSU.

Indicadores para el servicio de limpieza viaria:

Reduccién del coste de limpieza viaria en un 3% anual.
Reduccion en un 10% los kilémetros recorridos por maquinas barredoras.

Adecuacion de la frecuencia de Limpieza Viaria segun demanda, y reduccién del
coste de gestidn de activos en un 5%.

Grado de cumplimiento de servicio de limpieza viaria mayor al 95%, con mejora de
5% de la productividad del personal de campo.
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RETO 3: ALUMBRADO ORNAMENTAL INTELIGENTE PARA
CONSERVACION DEL PATRIMONIO

Las siguientes especificaciones de la necesidad no cubierta son orientativas y podran evolucionar a medida
que se vaya actualizando el estado del arte en cada uno de los ambitos.

1. El alumbrado ornamental

El realce del patrimonio monumental de Santiago de Compostela a través de la
iluminacién ornamental permite alargar los horarios de visita a la ciudad una vez ha caido
la noche, incrementando las pernoctaciones y los ingresos derivados del turismo.

Y, al mismo tiempo, resaltar la belleza de la ciudad a través de la iluminacién supone un
incremento en el sentimiento de orgullo de la ciudadania por su ciudad. El alumbrado de
los edificios y monumentos mas embleméaticos hace que estos cobren vida durante la
noche, mostrando toda su belleza y esplendor.

Esta iluminacién ornamental, en si misma, no representa una gran partida presupuestaria
para las arcas municipales, ni en los aspectos de consumo energético ni en los aspectos
relacionados con el mantenimiento, pero si presentan un reto al tener que iluminar
edificios histéricos que no son (en la mayor parte de los casos) propiedad del
Ayuntamiento de Santiago de Compostela (p.e. la propia Catedral) y teniendo en
consideraciéon que los puntos de anclaje de la iluminacion no deben afectar a la integridad
fisica de los propios monumentos (de hecho, el conjunto histérico es Patrimonio de la
Humanidad).

Por otra parte, en la actualidad, los monumentos a los que se hace menciéon son
habitualmente afectados por la colonizacion biolégica de fachadas o deteriorados por las
acciones vandalicas. En este sentido, la distribucion de puntos de luz por la ciudad y los
propios monumentos se sugieren como una oportunidad para dar soporte a mecanismos
que puedan mitigar los efectos de la accién biol6gica o incrementar la seguridad de los
monumentos ante actos vandalicos.

2. Estado del Arte

Hoy en dia, la iluminacion conectada permite fusionar la inteligencia y la eficiencia
energética en una instalacion luminica gracias a la combinacion de la tecnologia LED y
los sistemas de gestién y control. Los ahorros que se obtienen de la utilizacion de las
mismas son superiores al 80% respecto a tecnologias convencionales, sumado a la larga
vida util de la instalacion y los bajos costes de mantenimiento. En este sentido, es dificil
hoy en dia conseguir ahorros sustanciales en la iluminacion ornamental, puesto que el
LED se ha impuesto.
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En cualquier caso, la tecnologia LED va mucho més alla pudiendo también integrar el
dinamismo de color en la fuente de iluminacién (incluso trabajando conceptos de
iluminacion circadiana o incluso de espectaculos de video mapping), convirtiéndose en un
aliado de los disefiadores y proyectistas de los sistemas de iluminacién ornamental. Asi,
estas tecnologias han permitido dotar a elementos estaticos de vida, realzar el patrimonio
historico de las ciudades o personalizar los edificios mas simbodlicos para ocasiones
especiales como festividades y eventos.

3. Necesidades no cubiertas

A pesar de la disponibilidad de una amplia gama de soluciones tecnolégicas que pueden
ayudar a resolver los problemas de eficiencia energética del alumbrado ornamental y de
la personalizacion total, en el caso de Santiago de Compostela sigue habiendo
necesidades no cubiertas, tales como las siguientes:

¢ Aln no se han encontrado soluciones técnicamente viables para actuar sobre las
colonizaciones bioldgicas a distancia y sin intervencion directa sobre el patrimonio
monumental que, por otra parte, no es objeto de gestion municipal en su mayor
parte, al ser muchos monumentos propiedad de terceros.

e Por otra parte, y teniendo en consideracion la propiedad de los monumentos, los
nuevos planes de implantacién de iluminaciéon ornamental van a requerir nuevos
modelos para la colocacion de puntos de iluminacion, ya que no se va a permitir la
instalacion de puntos de iluminacion en los propios monumentos, lo que va a
dificultar el alumbrado ornamental.

e Por ultimo, no se dispone de medios materiales para predecir o identificar
acciones vandalicas contra los monumentos.

4. Objetivos globales
A continuacion, se identifican los objetivos globales de la iniciativa:

e Situar el servicio de alumbrado publico ornamental a la vanguardia de la
eficiencia, sin renunciar a su adecuada integracién arquitecténica en un entorno
patrimonio de la humanidad.

e Promover la sostenibilidad medioambiental ligada a la fabricacién y gestién del
alumbrado bajo modelo de economia circular.

e Reducir los gastos de conservacion del patrimonio utilizando alumbrado
ornamental e inteligencia artificial para el mantenimiento preventivo de la
colonizacion bioldgica.
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5. Objetivos especificos

Teniendo en consideracion las necesidades no cubiertas se plantean los siguientes
objetivos estratégicos:

A. Disefo e implementacion de sistema de camaras de vision artificial basadas en
computacion de borde para valoracion del estado de limpieza y conservacion de
los monumentos.

Requisitos basicos:

e Debe permitir la identificacion y medicion de diferentes tipos de afeccion sobre los
monumentos (p.e.: humedades, moho, excrementos o pintadas) y clasificarlos.

o Debe estar basada en redes neuronales artificiales “ligeras” y de codigo abierto.

e Debe permitir su ejecuciéon en arquitecturas sencillas y de bajo coste (p.e.
arquitecturas ARM con poca RAM).

e Debe tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

e Debe permitir el re-entrenamiento de modelos de visién artificial de una manera
facil y rapida.

Tecnologias de referencia:

e Bibliotecas de aprendizaje profundo de cddigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

B. Disefio e implementacion de sistema de alumbrado a distancia con capacidades
biocidas.

Requisitos bésicos:

e El sistema debe inhibir el crecimiento de microbiota sobre los monumentos
facilitando la conservacion preventiva del patrimonio.

e El sistema debe evitar la accion directa sobre el monumento (no se pueden
considerar productos ni quimicos ni abrasivos o de naturaleza similar).

Tecnologias de referencia:

¢ lluminacién monocromatica con capacidad biocida.

C. Disefio e implementacion de sistema de inteligencia artificial para la identificacion
o prediccién de actos vandalicos

Requisitos béasicos:

e Debe incluir la implementacion de un framework de aprendizaje automatico de
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cédigo abierto.

Debe permitir la inferencia de condiciones que favorezcan los actos vandalicos en
el centro historico y sus alrededores, basandose en las condiciones y factores
esperados en un momento y lugar concretos.

Debe permitir la identificacion y clasificacion, en tiempo real, de actos vandalicos
en los monumentos.

Debe permitir el re-entrenamiento de algoritmos de una manera facil y rapida.
Deben tener una fiabilidad elevada, superior al 75%.

Debe permitir la integracion de datos con el area de seguridad ciudadana, para
emitir alertas.

Debe permitir su integracién con el alumbrado publico para iluminar con mas
intensidad las zonas que se prevé pueden ser atacadas o que son atacadas en un
momento concreto, empleando sefales visuales de alarma para disuadir a
atacantes reales o potenciales.

Debe ser totalmente integrable con sistemas de sefialética vertical dindmica
(pantallas) para la gestion predictiva del trafico.

Tecnologias de referencia:

D.

Bibliotecas de algoritmos de aprendizaje automatico de cédigo abierto: Weka.

Bibliotecas de aprendizaje profundo de codigo abierto: Tensorflow, Keras, MXNET,
GluonCV, OpenCV.

Disefio e implementacion de sistemas automaticos de planificacién y proyeccion

del alumbrado ornamental

Requisitos basicos:

El sistema debe permitir la creacion de recreaciones y modelos 3D de la zona
monumental de una manera rapida y de bajo coste.

El sistema debe permitir la prediccion de los puntos 6ptimos de anclaje y de los
tipos de luminaria a instalar teniendo en cuenta restricciones fisicas de zonas
donde no se pueden realizar los anclajes y restricciones econdmicas de inversion.

Tecnologias de referencia:

Lidar.

Realidad virtual.
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6. Indicadores de impacto a considerar

¢ Reduccion de los metros cuadrados de fachada afectada por plagas bioldgicas o
actos vandalicos en un 50%.

¢ Reduccion del coste de planificacion y proyeccién de los sistemas de alumbrado
ornamental en un 50%.
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ANEXO 3.
Formulario de solicitud

Este formulario de solicitud se encuentra a disposicion de los interesados en el
perfil de contratacion del Concello de Santiago y en la Plataforma de Contratacion
del Estado.

Todos los apartados del formulario de solicitud deben ser cumplimentados en su
totalidad para su analisis.

1. Datos Basicos

Nombre de la entidad

proponente:
Nombre de la
propuesta:
OO RETO 1. MOVILIDAD INTELIGENTE Y
SOSTENIBLE
O RETO 2. GESTION SOSTENIBLE E INTELIGENTE
Reto al que responde DE RSU

la propuesta:
O RETO 3. ALUMBRADO ORNAMENTAL

INTELIGENTE PARA CONSERVACION DEL
PATRIMONIO

Acrénimo:

2. Datos Proponente

O

Persona Fisica:

O

Persona Juridica:

Sector o ambito de
actividad (CNAE):
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Principales actividades
de la empresa (Disefio,
Fabricacion, Venta,
Distribucién, etc.):

Tipo de Entidad
(Autonomo, Empresa
privada, Empresa
publica, Centro de
Investigacion,
Universidad, Centro
Tecnoldégico, Otro):

Afo de constitucion:

Propuesta conjunta de
varias personas fisicas .

o sl NO O
o juridicas:
Marque Si o NO.
Tamafio de su entidad
en la actualidad (N° de
personas en plantilla):
Centros y principales
recursos de +D
(personales y
materiales) en UE,
Espafia y resto del
mundo:
Facturacién total de su 2018 2017 2016

entidad en los ultimos 3
ejercicios (€):

3. Datos del interlocutor/representante

Nombre del Interlocutor
(o representante de la
propuesta en caso de
propuesta conjunta):

Teléfono:

Correo Electroénico:

Direccion:
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4. Informacién adicional

.Su entidad tiene facturacion de

tecnologias similares a las de la .
g s siO NO O

presente propuesta en dltimos 3

ejercicios?: Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, diga cual fue la
facturacion aproximada de tecnologias
similares a las de esta propuesta en los
ultimos 3 ejercicios (dato agrupado de
los 3 ejercicios):

¢, Considera que su entidad dispone de

certificaciones relevantes ara .
P siO NO O

acometer los retos que se propone?:

Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, indique cuales son
esas  certificaciones  (max. 300
caracteres):

¢ Considera que el personal de su
entidad tiene calificaciones que son
especificamente relevantes para SO NO [
acometer los retos que se propone?:
Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, indique cuales son
esas calificaciones (méx. 300

caracteres):

¢ Ha realizado inversion en 1+D en los

ultimos 3 ejercicios?: Responda Si o Sid NO [
NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, indique cudl ha sido
el importe de dicha inversiébn en los
ultimos 3 ejercicios (dato agrupado de
los 3 ejercicios):
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Indique las capacidades tecnoldgicas
que dispone para hacer frente al
desarrollo de nuevas soluciones
innovadoras:

.Su entidad ha obtenido financiacion
publica de concurrencia competitiva

para proyectos de 1+D en alguno de los S NO [
3 Ultimos ejercicios?: Responda Si o
NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, indique el volumen de
financiacion captada en los udltimos 3
ejercicios (dato agrupado de los 3
ejercicios):

¢Su entidad cuenta con experiencia en
la ejecucion de proyectos en el ambito
de alguno de los retos (Reto 1, 2 0 3) Sid NO [
que se proponen o0 Similares?:
Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior indicar un breve
resumen de la experiencia (ambito,
cliente, periodo de ejecucién y breve
descripcion).

. 1. Investigaciones. Descripcién
Para la necesidad planteada, aportar detallaga P
informacion detallada con relacion a .
. o 2. Desarrollo de soluciones.
investigaciones, desarrollo de N
. . Descripcion detallada.
soluciones, publicaciones, etc., o L
. o . 3. Publicaciones. Descripcion
realizados o realizandose cuyo objeto
detallada.

sea similar al indicado.

4. Otros. Descripcién detallada.

5. Descripcion de la propuesta de solucién
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Breve resumen de la propuesta de
solucién: especificacion funcional
(méximo 1.250 caracteres) Descripcion
de la posible idea que pueda satisfacer
la necesidad planteada, descrita desde
un enfoque funcional. Para proporcionar
mas informacion acerca de la idea
propuesta utilizar anexos e identificarlos
en el apartado 10 del formulario.

Duracion estimada para la ejecucion de
la propuesta planteada (meses):

Coste estimado del desarrollo de su
solucion propuesta (€):

Contribucion econémica del licitador a la
iniciativa (€, entendiendo por tal la suma
de todas las contribuciones en medios y
recursos del licitador):

Indique el impacto que generara el
desarrollo de la solucién propuesta
(asistencial, socioeconémico,
profesional y organizativa):

El proyecto planteado, ¢estd en linea
con su estrategia de negocio?: Explicar
en que linea y como.

¢Estaria su entidad interesada en
participar en la licitacion de este
proyecto?:

Su entidad, ¢tiene experiencia en
desarrollos relacionados con el proyecto
planteado? ¢ Cudles? (indicar por cada
proyecto: afio de ejecucién, importe,
breve descripcion de los resultados):

Beneficios aportados por la solucién
propuesta para otros agentes (max. 850
caracteres):

6. 1+D+i
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Elementos de innovacién (nuevas
tecnologias entregadas y soluciones
innovadoras) o Resultados de I+D
esperados. Especificamente, diga
cuales son los elementos
diferenciadores de su propuesta frente a
los productos y servicios que se
encuentran ya disponibles en el
mercado (max. 850 caracteres):

Necesidades tecnolégicas para la
aplicacion de su propuesta:

Nivel de madurez actual en el que se
encuentra su solucion propuesta (en
caso de conocer en nivel de madurez
tecnolégica (TRLY) en el que se
encuentra, indiquelo):

Resultados de I+D que se espera
generar (max., 850 caracteres):

Identificar fases de integraciéon con
tecnologias y servicios pre-existentes:

Identificar las fases de pruebas vy
ensayos (en entornos reales del servicio
publico):

Indicar fases de validacién, cualificacion,
certificacion (ej. FDA, IVD), estandares
y/o marcado:

7. Despliegue

Indique las regulaciones y normativa
asociada a la necesidad planteada:

Considera que existe alguna limitacion o
barrera especifica para el despliegue del
producto en el mercado ¢ Cual?:

El alcance del proyecto planteado ¢es
claro y factible?:

! Los codigos TRL pueden consultarse en “HORIZON 2020 — WORK PROGRAMME 2016-2017 General
Annexes: G. TRL”

XUNTA
DE GALICIA }a!n

Pagina 33|36




2PET * GOBEANO  MINSTEWO
o A 2 DE ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION
e ¥ UNIVERSIGADES

CONCELLO DE UNION EUROPEA
SANTIAGO

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

¢ Qué caracteristicas del proyecto y el
alcance propuesto considera que son
mas importantes?:

¢, Cudles son las principales ventajas
que se encuentran de la solucion
propuesta?:

¢, Qué criterios considera importantes
para evaluar las propuestas de
solucién?:

Sobre los Derechos de Propiedad
Intelectual e Industrial (DPII), a priori y
por las caracteristicas de su entidad,
¢ ésta tiene Iimitacionles para compartir sio NO O
los DPII con el organismo contratante o

para establecer un royalty sobre las
ventas futuras de la  solucion
propuesta?:

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, indique, ¢, de qué tipo?
0 sSi no existen, ¢Qué porcentaje
considera que podria ser compartido
con el organismo contratante? ¢Qué
porcentaje del precio de venta podria
ser establecido como canon?:

¢Cudles considera que son los
principales riesgos del proyecto?:

¢Tiene intencibn de presentarse a
futuras licitaciones relacionadas con EL | Si [J NO O
RETO AL QUE ESTE APLICANDO?

Esta informacion, o parte de ella, se publicard en las conclusiones de la Consulta
Preliminar al Mercado en aras de favorecer la colaboracion entre los participantes,
asi como de estos agentes interesados que no hayan participado en la misma.

8. Declaraciones Obligatorias
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Autorizo al Concello de Santiago de Compostela al uso de los
contenidos de las propuestas. Este uso se limitara exclusivamente a la
posible inclusion de los contenidos en el proceso de definicion de las

lineas de trabajo, que se concretard en los posibles pliegos de los =
posibles procedimientos de contratacibn que se tramiten con
ulterioridad bajo la formula de Compra Publica Innovadora.
La propuesta presentada esta libre de copyright o cualquier otro
derecho de autor o empresarial que impida su libre uso por parte de 0
Concello de Santiago de Compostela o de cualquier otra empresa
colaboradora en el desarrollo de futuros proyectos:
9. Autorizacion de uso de los datos aportados )

Sl | NO
Importante: Autorizo a Concello de Santiago de Compostela al | O | O

almacenaje y difusion de los datos de contacto, a mantener accesible y
actualizada la informacion necesaria, total o parcial, sobre la propuesta
presentada y a divulgar la informacion o documentacion técnica o
comercial que, en su caso, no sea identificada como confidencial. Los
derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion pueden
ejercerse dirigiendose a la siguiente direccién de correo electronico:
cm-smartiago@santiagodecompostela.qgal

XUNTA
DE GALICIA }a!n

Pagina 35|36



mailto:cm-smartiago@santiagodecompostela.gal

CONCELLO DE
SANTIAGO

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

UNION EUROPEA

10. Relacion de documentacion adjunta aportada

En el caso de que los hubiese, indique la documentacion que acompafia a su
propuesta y que proporcione mas informacién acerca de la idea propuesta.

Nombre del archivo:

Breve descripcion:

Confidencial*

O

[ I o R

O

*Marcar en el caso de que la documentacion correspondiente sea confidencial.

EL CONCEJAL DELEGADO DE PRESIDENCIA
Y RELACIONES INSTITUCIONALES,

Fdo. Gumersindo Guinarte Cabada.

Fi rmado por GUMERSI NDO GUI NARTE CABADA -
33245808K el dia 21/11/2019 con un
certificado emtido por AC CAMERFI RMA FOR

NATURAL PERSONS - 2016
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